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1. OBJETIVO

Este memorial tem por objetivo descrever e complementar os sistemas de ar
condicionado, ventilagdo e exaustdo que foram projetados para atender as
necessidades do HOSPITAL METROPOLITANO DE BELO HORIZONTE, localizado na
Rua Dona Luiza / Esquina com José de Oliveira, Bairro Milionarios — Belo Horizonte —
MG.

Os desenhos do projeto de instalacbes de ar condicionado e ventilacdo se
complementam com as informacdes contidas neste memorial e no Caderno de
especificagcbes, assim o projeto devera ser executado em conjunto com as informacgdes
constantes nestes documentos.

2. COMPLEMENTO

O presente memorial descritivo é complementado pelos seguintes desenhos:
Vide lista mestra de desenhos.

3. DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A obra em questdo € um Hospital com varios setores e especialidades distintas, com 3
subsolosdo, térreo, 1° pavto, 2° pavto, 3°pavimento, pilotis, e tipo 6°, 7°, 8° e 9°
pavimentos e cobertura.

3.1. GENERALIDADES:

Os sistemas foram concebidos de forma a atender as necessidades atuais da
implantacéo.

Os projetos foram desenvolvidos de forma a racionalizar os custos das instalacées,
ficando estes, restritos aos parametros definidos pelas normas da ABNT e do Ministério
da Saude.

3.2. NORMAS APLICADAS:

Para o desenvolvimento do protejo foram observadas as seguintes normas e
especificacdes:

» Normas da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT)

* NBR 16401: InstalacGes Centrais de Ar Condicionado para Conforto

» NBR 7256: Tratamento de Ar em Unidades Médico-Assistenciais

= ASHRAE - American Society of Heating Refrigerating and Air Conditioning
Engineers
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= HVAC - Aplications - Health Facilities Standard 52-76

= SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association -
Chapter Brasil

= ASTM - American Society for Testing and Materials

= Norma do Ministério da Saude

» Recomendacdes dos fabricantes de equipamentos

Para desenvolvimento dos projetos de ar condicionado foram observadas
criteriosamente as determinagbes da carga térmica da instalacdo, passando pela
selecdo dos equipamentos até o correto dimensionamento das linhas de distribui¢cdo de
fluidos.

4. BASES DE CALCULO

4.1. CONDICOES INTERNAS

Verao Inverno
AREA DE CONFORTO
- Temperatura de bulbo seco 24,0°C 22,0°C
- Temperatura de bulbo amido 17,0°C 15,0°C
- Umidade Relativa 50 + 5% 50 + 5%

Areas especificas, tais como: UTI, centro cirdrgico, salas de imagem, foram considerados
os valores de temperatura, renovacao de ar e insuflamento de acordo com a NBR 7256.

4.2. CONDICOES EXTERNAS

Verao
- Temperatura de bulbo seco 32,0°C
- Temperatura de bulbo amido 23,5°C
- Umidade Relativa 50%

Renovacéo de ar minima por pessoa, conforme NBR 16401 (area de conforto)

4.3. PROTECAO CONTRA INFILTRACAO:

Todos os vaos de comunicacdo dos recintos condicionados com o exterior foram
considerados normalmente fechados.
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As esquadrias da fachada foram consideradas protegidas por persianas internas de cor
clara.

A cobertura, sujeita a insolacdo direta, foi considerada termicamente isolada com uma
camada de STYROFOAM com 2,5cm de espessura.

5. DESCRICAO DO SISTEMA

5.1. AR CONDICIONADO E VENTILACAO

Para a concepcdo do projeto foi considerado sistema de expanséo indireta com a
utilizacao de quatro unidades resfriadoras de agua com capacidade nominal de 260 TR,
cada, sendo trés efetivos e uma reserva, bombas para recirculacdo da agua gelada pelo
sistema, com bombas operantes e bombas reserva, sendo que, para o sistema de agua
gelada estdo previstos bombas primarias e secundarias. O conjunto unidades
resfriadoras, bombas de agua gelada, serdo instalados na laje de cobertura da
edificacao.

O sistema de fornecimento de agua gelada sera através das tubulagbes de agua
gelada, que caminhardo sobre a laje da cobertura, por duas prumadas, e entre forros
nos pavimentos, alimentando assim os climatizadores instalados em éareas técnicas,
casas de maquinas, e sobre forro rebaixado.

Serdo instalados variadores de freqUéncia para os motores das bombas de agua gelada
do circuito secundério, e para os motores dos fan coils do centro cirargico e UTI.

Nos sistemas hidraulicos de 4&gua gelada deverdo ser instaladas valvulas de
balanceamento STAD ou STAF da marca Tour-Anderson da seguinte forma:

= Na tubulacdo geral (Alimentacdo de agua gelada), para que possam ser lidas e
ajustadas a vazao gerada pelo bombeamento (Recalque).

= No ramal de derivacéo.

* Na saida (Retorno de 4gua gelada) de cada condicionador.

Todos os fan-coils e fancoletes terdo valvulas de controle de duas vias.

Para o centro cirargico serdo instalados fan coils especiais proprios para estas areas,
deverdo possuir todos o0s acessérios tais como pré-filtros, filtros finos e controle de
temperatura e umidade.

Para o setor de imagem (ressonancia magnética e tomografia) os fan coils deveréo
possuir controle de umidade e temperatura.
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Nas demais areas serdo atendidas através de condicionamento de ar para conforto
verdo/inverno do tipo fan coil's e fancoletes individuais localizados em casas de
maquinas proprias ou em forro rebaixado.

Fan coils, quando instalados ao tempo deverdo ter tratamento contra intempéries e
possuir isolamento acustico adequado.

As unidades resfriadoras de agua sera concebida com um sistema de recuperacdo de
calor, o qual fornecera agua quente para todo o hospital, este sistema de agua quente
serd complementado com sistema de recirculagdo de agua composto por bombas de
agua operantes e reservas, alem de valvulas para manobra. A agua quente sera levada
até as proximidades dos reservatorios, onde serdo instaladas valvulas de espera. A
interligacao final ser4 a cargo de terceiros.

Em todos os sistemas de ar condicionado e exaustdo das salas de isolamento seréo
instalados purificadores de ar a plasma, de forma a eliminar microorganismos, as
posicdes de instalacdo serdo indicadas nas plantas, assim como as poténcias de cada
um destes purificadores.

3° SUBSOLO:

Serdo instalados os ventiladores do sistema de pressurizacdo das escadas principais, serdo
instalados em casas de maquinas provida de ante cAmara com portas corta fogo. A captacao
do ar sera por dois dutos que captardo o ar no nivel do pavimento térreo, caminhardo pelo
poco de ventilacdo, serdo instalados filtros lavaveis classe G1 nos dutos de tomada.

A pressurizacdo serd feita por dois sistemas, um para cada escadas, e cada sistema terd um
ventilador operante e um reserva. A distribuicdo do nas caixas de escadas sera por canaletas
subterraneas até os shafts de subida de cada escada, e por grelhas de insuflamento em cada
andar. Na cobertura serdo instalados os dampers de alivio de pressao destes sistemas no
caso de emergéncia.

Os motores dos ventiladores deverdo ter variadores de frequéncia de forma a manter a
pressdo dentro das caixas de escadas , os dampers de alivio na cobertura ficardo como
redundéncia. O funcionamento do sistema sera continuo, com rotacdo dos motores reduzida
em funcionamento normal, e em caso de sinistro a rotacéo sera aumentada para 100%, tendo
assim um sistema de duplo estagio, com ventilador reserva.

O acionamento no caso de sinistro sera por sensores de fumaca instalados em cada andar,
junto a entrada de cada escada.

Dutos de tomada de ar instalados em é&rea de rico de incéndio deverdo ser isolados
termicamente com manta cerdmica aluminizada com 3” de espessura, e rechapeados com
chapa galvanizada # 26, para garantir protecdo mecénica do isolamento.

Serd instalado um painel sindtico com alarme sonoro e luminoso, na central de seguranca,
para acompanhamento, e se necessario interven¢gdo manual no sistema de pressurizagao.
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No hall dos elevadores vestibulos publico e interno sera instalado um sistema de ventilacédo
com ar filtrado para manter estes espagos em pressao positiva em relacdo a garagem. Este
sistema sera composto por uma caixa de ventilacdo provida de filtros, redes de dutos de
distribuicéo, bocas de ar e dutos de captacdo de ar. A captacdo de ar sera idéntica ao sistema
de captacdo do sistema de pressurizacdo, porém sem isolamento dos dutos. O acionamento
serd manual por um comando remoto instalado no vestibulo interno.

Na funeréaria e sala de espera serdo instalados sistema de ar condicionado, composto por
dois fan coils hidrénicos do tipo cassete, serdo alimentados pelo sistema central instalado na
cobertura. Serdo interligados a tubulacdo de &gua gelada que chega neste pavimento, por
meio de um shaft. A renovacdo de ar sera pelo mesmo sistema, que insufla ar nos
vestibulos,onde serdo instalados ramais de dutos conectados & bocas de insuflamento
instalados no forro.

O controle de temperatura sera por sensor no préprio controle remoto sem fio, fornecido junto
com o equipamento, que acionara a valvula motorizada.

Para os sanitarios serdo instalados ventioladores exaustores individuais, ligados emparalelo
com o circuito de iluminacdo de cada sanitario, e com timer para retardar o desligamento.

A tomada de ar para os sanitarios sera por fresta sob a porta, com a descarga sendo feita na
garagem.

2° SUBSOLO:

Serdo instalados os ventiladores do sistema de pressurizacdo das escadas laterais, serdo
instalados em duas casas de maquinas provida de ante camara com portas corta fogo, uma
em cadae xtremidade do pavimento. A captacdo do ar sera por dois dutos que captardao o ar
no nivel do pavimento térreo, caminhardo pelo poco de ventilacdo, serdo instalados filtros
lavaveis classe G1 nos dutos de tomada.

A pressurizacao serd feita por dois sistemas, um para cada escadas, e cada sistema tera um
ventilador operante e um reserva. A distribuicdo do nas caixas de escadas sera por redes de
dutos isolados com manta ceramica, e com protecdo mecanica no trecho dentro da garagem,
por duto metdlico dentro do shaft, e por grelhas de insuflamento em cada andar. Na cobertura
serdo instalados os dampers de alivio de pressao destes sistemas no caso de emergéncia.

Os motores dos ventiladores deverdo ter variadores de frequéncia de forma a manter a
pressdo dentro das caixas de escadas , os dampers de alivio na cobertura ficardo como
redundéancia. O funcionamento do sistema sera continuo, com rotacdo dos motores reduzida
em funcionamento normal, e em caso de sinistro a rotagédo sera aumentada para 100%, tendo
assim um sistema de duplo estagio, com ventilador reserva.

O acionamento no caso de sinistro sera por sensores de fumaca instalados em cada andar,
junto a entrada de cada escada.
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Dutos de tomada de ar instalados em area de rico de incéndio deverdo ser isolados
termicamente com manta ceramica aluminizada com 3" de espessura, e rechapeados com

chapa galvanizada # 26, para garantir protecdo mecénica do isolamento.

Sera instalado um painel sinético com alarme sonoro e luminoso, na central de seguranca,

para acompanhamento, e se necessario intervencdo manual no sistema de pressurizagao.

No hall dos elevadores vestibulos publico e interno sera instalado um sistema de ventilacao
com ar filtrado para manter estes espacos em pressdo positiva em relacdo a garagem. Este
sistema sera composto por uma caixa de ventilacdo provida de filtros, redes de dutos de
distribuicdo, bocas de ar e dutos de captacao de ar. A captacao de ar serd idéntica ao sistema
de captagdo do sistema de pressurizacdo, porém sem isolamento dos dutos. O acionamento

sera manual por um comando remoto instalado no vestibulo interno.

1°SUBSOLO

Neste pavimento serd implantado todas as areas de suporte ao hospital, icluindo
cozinha, restaurante, central de seguranca, central de limpeza, depdésito de méveis de
substituicdo, manutencdo, engenharias clinicas e hospitalar, central de roupas sujas e
limpas, central de recepcdo de suprimentos, administracdo, farmacia e central de
fracionamento, almoxarifado, central de inflamaveis, central de diluicdo de desinfetantes
e vestiarios.

Para a cozinha seré instalado um sistema de exaustdo mecéanica com renovagao de ar.
O sistema adotado sera composto por dois ventiladores centrifugos interligados as
respectivas redes de dutos, um dos ventiladores farda a exaustao dos vapores gerados
nos caldeirdes de cozimento, onde serd instalado uma coifa em ago inox para a
captacdo desses vapores, que serdo descarregados na fachada por meio de uma
veneziana. J4 o outro ventilador far4 a captacdo de vapores de gordura gerados nos
fogdes, grelhas, chapas e fritadeiras. Serdo instalados trés coifas lavadoras, de modo a
remover a gordura do ar jA na captacdo. O ar captado nestas coifas serdo
descarregados na fachada por meio de veneziana.

Devera ser previsto pontos de drenagem, alimentacdo de agua e elétrica para cada
coifa lavadora.

A renovacdo de ar para a cozinha sera por meio mecénico com a utilizacao de sistema
composto por duas caixas de ventilagdo dotadas de filtros, redes de dutos de
distribuicdo, grelhas de insuflamento, e duto de captacdo de ar. A captacdo de ar sera
por um duto que liga o poco de ventilacdo até o plenum junto as caixas de ventilagao.
cada ventilador atenderd um sistema.

Para a copa de lavagem, sanitarios, distribuicdo e recepcdo e lavagem de carros,
recepgao e triagem, e depdsito de residuos, serdo instalados sistemas de exaustédo
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independentes, cada um com um ventilador exaustor e sua respectiva redes de duto e
grelhas de exaustao.

Todas as redes de dutos correrdo sobre o forro, no trechos onde haver equipamentos
instalados deverdo ser previstos alcapfes de acesso e/ou plataforma técnica para
manutencdo dos equipamentos.

O acionamento dos sistemas sera a partir de um quadro de comando remoto instalado
na sala da nutricionista.

Demais sistemas de exaustao terdo os ventiladores instalado sobre o forro, e com
acesso para manutencdo, e plataforma técnica. As redes de dutos correrdo sobre o
forro, associadas a grelhas de exaustdo instaladas no forro. Os ventiladores serédo
instalados proximo a fachada onde fardo a descarga de ar. A descarga sera por
veneziana na fachada.

As tomadas de ar para estes sistemas serdo de forma mecanica por meio de sistemas
de reposicao de ar, ou livremente por grelhas ou frestas nas portas. Para os sistem,as
de reposicdo mecanica de ar, serdo utilizados caixas de ventilacdo dotadas de filtros,
redes de dutos de distribuicdo, grelhas e/ou difusores de insuflamento, e duto de
captacao de ar. A captagdo de ar sera por um duto que liga o pogo de ventilacdo até
cada caixa de ventilacao.

Os sistemas que atendem os depositos de inflamaveis deverdo possuir dampers corta
fogo nos dutos que atravessam as paredes destas areas, e o ventilador exaustor devera
possuir rotor anti-faisca e motor a prova de explosdo. O acionamento destes sistemas
serdo por meio de quadros de comando instalados em seus respectivos setores.

Para o restaurante, central de seguranca e oficina clinica, chefia de limpeza, central de
seguranga, nutricionista, preparo de carnes, manutencao copa de funcionarios, roupa
limpa, administracao, circulacdo, farmacia e central de fracionamento, serdo dotados de
sistema de ar condicionado alimentados pela central de agua gelada na cobertura. Cada
area terd um sistema distinto, composto por um ou mais condicionador de ar do tipo fan
coil, que fardo a distribuicdo de ar por redes de dutos associados a bocas de
insuflamento de ar. O Retorno sera por redes de dutos associados a grelhas de retorno.
Exceto as salas da nutricionista, copa de funcionarios e chefia de limpeza, onde os fan
coils seréo instalados diretamente no ambiente.

Os fan coils serao instalados em casas de maquinas proprias sempre que possivel, e
sobre o forro, devendo-se prever acesso e plataforma técnica para manutencao.

A renovacgdo de ar sera por um sistema composto por uma caixa de ventilacdo provida
de filtro e redes de dutos associadas a grelhas, difusores de insuflamento e dampers de
regulagem, que alimentardo cada um dos condicionadores de ar, ora diretamente no
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ambiente com grelha no forro, no caso dos fan coils de ambiente, ou interligado
diretamente nos dampers de regulagem nas caixas de mistura dos fan coils.

O controle de temperatura serdo por sensores instalados nos dutos de retorno de cada
fan colil, para os fan coils o sensores séo parte integrante do comando remoto sem fio
fornecido junto com o equipamento. Os sensores acionardo as valvulas motorizadas
correspondentes, regulando assim, o fluxo de dgua que passa por cada equipamento,
controlando a temperatura do ar de cada ambiente. O acionamento serd por quadro de
comando remoto instalados em cada area, e pelo comando remoto dos fan coils de
ambiente.

Toda a tubulacdo de alimentacéo e retorno de agua gelada correrd sobre o forro do
pavimento.

Todos os dutos de ar condicionado insuflamento e retorno, duto de ar externo, dutos de
exaustdo de cozinha deverdo ter portas de inspecdo para limpeza, conforme
recomendacdes prevista nas normas NBR 16401 e NBR 14518.
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TERREO:

Neste pavimento serdo implantados os setores de imagem, observacdo, plantonista,
medicacao e inalacdo, farméacia satélite, consultérios, atendimento e triagem.

Para o setor de imagens serdo instalados sistemas de ar condicionado, compostos por
fan coils instalados sobre o forro, de forma a atender as diversas especialidades no
setor, cada um suas necessidades. Os sistemas visam atender as condi¢cdes de
operacao dos equipamentos, salvo as areas de conforto, para os fan coils que atendem
a ressonancia magnética, e para os que atendem os tomégrafos, serdo instalados
sistemas de controle de temperatura e umidade, para a sala técnica da ressonancia
magnética, serd instalado um resfriador de liquido para o sistema de resfriamento de
Hélio, Este resfriador sera instado no 1° subsolo, junto ao poco de ventilagéo.

Para os plantonistas serd instalado um fan coil sobre o forro, que atendera todos os
ambientes, com o ar sendo distribuido por redes de dutos de insuflamento associados a
difusores de ar, o retorno serd por redes de duto associados a grelhas de retorno.

Nas observacdes serdo instalados quatro fan coils sobre o forro que atenderdo as duas
observacdes, a distribuicao de ar sera por redes de dutos de insuflamento associados a
difusores de ar, o retorno de ar sera por redes de duto associados a grelhas de retorno.
Para as salas de isolamento serdo instalados fan coils dedicados, e com sistema de
exaustdo de todo o ar da sala, para manter a sala em pressdo negativa. Nos fan coils
terdo sistema de filtragem fina, e o ar exaurido da sala serd filtrado antes de ser
descarregado para fora da edificacdo. A descarga serd por veneziana instalada na
fachada.

Para as salas de atendimento e consultérios, serdo instalados dois fan coils sobre o
forro, que fardo a distribuicdo de ar por redes de dutos associados a difusores de ar, 0
retorno de ar sera por redes de duto associados a grelhas de retorno. Para o Raio X
sera instalado sobre o forro um fan coil dedicado, com rede de dutos de insuflamento e
retorno, com as respectivas bocas de insuflamento e retorno de ar.

Para a area de medicacdo e inalacdo sera instalado um fan coil sobre o forro, com a
distribuicdo de ar sendo feita por redes de dutos e difusores de insuflamento. Nesta
area sera instalado um sistema de exaustdo para todo o ar insuflado. A descarga do ar
exaurido sera por veneziana na fachada.

A renovacdo de ar para os diversos sistemas de ar condicionado serdo por duas caixas
de ventilacdo providas de filtros, redes de distribuicdo de ar interligados as caixas de
mistura de cada fan coil.
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Para os sanitarios, depositos, utilidades, higienizagdo, inalagdo e isolamento, serédo
instalados sistemas de exaustdo mecanica, compostos por ventiladores exaustores,
redes de dutos e grelhas de exaustdo, os sistemas foram projetados de forma a evitar-
se contaminacdo cruzada entre ambientes. As descargas serdo por venezianas
instaladas nas fachadas. O acionamento serdo por comando remoto, por
intertravamento com fan coils, ou em paralelo com a iluminagéo, dependendo do caso.
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1° PAVIMENTO:

Neste pavimento serdo implantados os setores de métodos graficos, hemodinamica,
endoscopia e colonoscopia, administracédo, auditorio, salas de aulas, biblioteca e sala de
comissoes.

Serédo instalados sistemas para atender os diversos setores, com fan coils instalados
sobre o forro, com a distribuicdo de ar feita por redes de dutos associadas a difusores
de ar. O retorno seré por redes de dutos associados a grelhas de retorno. Os fan coil
gue atendem as sala de exame e sala técnica da hemodinamica terdo controle de
temperatura e umidade.

A renovacdao de ar sera duas caixas de ventilagao dotadas de filtros, redes de dutos de
distribuicdo que serdo interligadas aos dampers de ar externo em cada caixa de mistura
de cada fan coils, e em grelhas e/ou difusores de insuflamento no forro das salas
atendidas por fan coils individuais.

Para os sanitarios, depdsitos, copa, utilidades, higienizacdo, preparo de colonoscopia,
serdo instalados sistemas de exaustdo mecénica, compostos por ventiladores
exaustores, redes de dutos e grelhas de exaustdo, os sistemas foram projetados de
forma a evitar-se contaminacdo cruzada entre ambientes. As descargas serdo por
venezianas instaladas nas fachadas. O acionamento serdo por comando remoto, por
intertravamento com fan coils, ou em paralelo com a iluminagéo, dependendo do caso.

2° PAVIMENTO:

Neste pavimento sera implantado o centro cirdrgico, RPA, UTI e as salas de apoio. Os
condicionadores fan coils que atendem este pavimento serdo instalados no piso técnico
imediatamente acima. Neste pavimento serdo instaladas as redes de dutos de
distribuicdo, retorno e exaustdo de ar. Todas as redes de dutos estdo associadas as
bocas de ar de insuflamento, retorno e exaustdo. Nas salas de isolamento serdo
instalados “fan filters” terminais classe A3 e exaustdo de todo o ar da sala, mantendo
pressao negativa.

Para os sanitarios, depdsitos, copa, utilidades, higienizacéo, preparo de colonoscopia,
serdo instalados sistemas de exaustdo mecanica, compostos por ventiladores
exaustores, redes de dutos e grelhas de exaustdo, os sistemas foram projetados de
forma a evitar-se contaminacdo cruzada entre ambientes. As descargas Sserao por
venezianas instaladas nas fachadas. O acionamento serdo por comando remoto, por
intertravamento com fan coils, ou em paralelo com a iluminagéo, dependendo do caso.

Os equipamentos que atendem as sala de cirurgia, RPA, UTI deverdo ser fabricadas
especialmente para atender as condi¢cdes de operacdo, serdo do tipo Unidades de
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Tratamento de Ar, (UTA) com todos os filtros necessarios, sistemas de controle de
temperatura e umidade e motores dos ventiladores com variadores de frequéncia, e
ventiladores de expurgo para as unidades, que atendem as salas de cirurgia
ventiladores de expurgo de ar.

3° PAVIMENTO:

Neste pavimento serdo implantados o conforto médico, conforto dos funcionarios,
vestiarios, CME, Laboratério, além da area técnica para instalacdo dos fan coils que
atendem o centro cirurgico e UTI.

Para o conforto médico e conforto dos funcionarios, serdo instalados dois fan coils,
sendo um cada conforto, serdo instalados na area técnica, e o insuflamento e retorno
serdo por redes de dutos de insuflamento e retorno, associados as difusores de ar e
grelhas de retorno.

Para o CME e laboratério serdo instalados fan coils com insuflamento e retorno por
redes de dutos de insuflamento, retorno associados as difusores de ar e grelhas de
retorno. Nestas areas serdo instalados sistemas de exaustdo mecanica, sendo uma
sistema para cada setor. Um para o expurgo, um para esterilizacdo e autoclaves, e um
para os vestiarios, do CME. Para o laboratorio, serdo um sistemas para 0s sanitarios,
um para a parasitologia, um para a microbiologia, um para hematologia e imunoquimica.

Para os demais setores serdo instalados sistemas de exaustdo mecanica por setor, de
modo a se evitar contaminacdo cruzada. Com redes de dutos com grelhas de exaustao
e ventilador exaustor para cada sistema. As descargas de serdo por venezianas ou
elementos vazados instalados na fachada.

A reposicdo de ar dos sistemas de exaustdo sera mecanica, por meio de caixas de
ventilacdo providas de filtros, redes de dutos de distribuicdo associados a grelhas e
difusores de insuflamento, e pelo sistema de ar condicionado. A renovacao de ar para
0s sistemas sera livremente pelo pavimento técnico por meio de venezianas ou
elemento vazado em todo o perimetro do piso técnico.
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PILOTIS :

Serdo instalados sistema de ar condicionado para a lanchonete e para os vestibulos,
serdo equipamentos do tipo cassete hidronicos. A renovacéo de ar para este ambientes
serd por uma caixa de ventilacdo provida de filtros, redes de dutos de distribuicao
associado a difusores de insuflamento. A tomada de ar sera no préprio pavimento
através de uma veneziana instalada na fachada.

Para os sanitérios serdo instalados exaustores individuais interligados em paralelo com
a iluminacdo, e com timer para retardo no desligamento. A descarga sera no proprio
pavimento.

PAVIMENTO TIPO 6° AO 9° PAVIMENTO:

S&o0 andares de internacdo onde serdo instalados sistemas de ar condicionado par as
salas de médicos, camareiras, sala da familia, Sala de reunides/educacdo continuada,
copa, e salas de isolamento.

Serdo utilizados equipamentos do tipo cassete e de parede, hidronicos, exceto para as
salas de isolamento que serdo utilizados equipamentos especificos, com sistema de
filtragem. Para as salas de isolamento serdo instalados sistemas de exaustdo de todo o
ar da sala de forma a manter a sala em presséo negativa.

Para as demais areas e corredores serdo instalado sistema de ventilacdo através de
caixas de ventilacdo instaladas na cobertura que atenderdo os quatro pavimentos de
internacgédo, pelos shafts verticais e por redes de dutos e difusores de ar nos pavimentos.
Estes sistema de ventilagcdo fardo também a renovacdo do dos sistemas de ar
condicionado insuflando ar em cada ambiente condicionado.

Para os sanitarios, depdsitos, copas e roupa suja serdo instalados sistemas de
exaustdo central com os ventiladores instalados na cobertura, sendo a ar captados por
grelhas no forro e conduzidos por dutos até a cobertura onde serdo instalados os
ventiladores exaustores, que fardo a descarga para o meio externo por trecho de duto
de exaustao.
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COBERTURA:

Neste pavimento serdo instalados a central de agua gelada, os equipamentos de
ventilacdo para renovacdo de ar do pavimento tipo, e os ventiladores de exaustdo dos
sistemas que atendem o pavimento tipo. Todas as bombas, primarias e secundarias do
sistema de agua gelada, forca e comando, e tubula¢cbes de agua gelada de alimentacao
e retorno.

Serdo instalados também as bombas que fardo a recirculacdo de agua quente a ser
fornecida para o hospital, entre os recuperadores de calor e 0s tanques de agua quente.

A &gua quente serd fornecida da seguinte forma. A alimentacdo da concessionaria
entrard diretamente nos tanques, e dos tanques re-circularéo pelo recuperador de calor,
até chegarem a temperatura de 45°C. Para o controle desta temperatura sera instalado
em cada recuperador um sistema de “by pass” com valvula motorizada de de trés vias,
Sempre que a temperatura da agua no tanque baixar dos 45°C o fluxo sera desviado
para o recuperador de calor das unidades resfriadoras, voltando a desviar a agua de
volta para os tanques, quando a temperatura for atingida novamente.

6. ESPECIFICACAO DOS EQUIPAMENTOS DO SISTEMA

6.1. UNIDADE RESFRIADORA DE AGUA — CONDENSACAO A AR

Foram projetadas e selecionadas ao todo 4 (quatro) unidades resfriadora de &gua, sendo 1
(uma) reserva, com condensacédo ar, e com recuperador de calor com caracteristicas conforme
desenho e tabelas, e construcdo conforme abaixo.

= Compressor do tipo parafuso.

=  Evaporador multi-tubular

= Condensador a ar de tubos de cobre com aletas de aluminio

» Vélvula de expanséao

» Pressostatos de Comando (Operagao baixa temperatura)

» Variador de frequiiéncia para regulagem da vazéo de ar.

= Circuito frigorifico

» Painel elétrico de partida e comando microprocessador (com saida serial)
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6.1.1. GABINETE

A estrutura sera a partir de chapas de aco, jateadas e, pintadas com tinta a base de
cromato zinco.

O fechamento sera em chapa de aco galvanizado e acabado com esmalte sintético.

6.1.2. COMPRESSOR PARA REFRIGERANTE SEM CFC

Deverd ser do tipo Scroll ou parafuso, com dispositivo de controle automatico de
capacidade.

Deverd ter pressostato de 6leo, pressostato de alta e baixa, mandmetro de 6leo e
refrigerante, valvulas de servico, visor de 6leo e resisténcia de aquecimento de 6leo do
tipo ndo imersédo, bomba de 6leo do tipo reversao automatica.

O motor devera ser selecionado para atender as curvas de torque e adequado para
flutuagéo de tenséo (+/-) 10% da nominal.

6.1.3. EVAPORADOR

Devera ser do tipo "Shell & Tube", fabricado conforme norma ASME com tubos de cobre
sem costura. A Carcaca e tampas deverdo ser construidas em ac¢o carbono, com
conexdes flangeadas.

O evaporador devera ser projetado e testado para uma pressao de trabalho no lado do
refrigerante de 15,75 Kgf/cm2 e no lado da agua com 10,5 Kgf/cmz2,

“A carcaca deverd ter um isolamento térmico, com borracha esponjosa com 3/4” de
espessura.

6.1.4. CONDENSADOR

Devera ser do tipo a ar fabricado em tubos de cobre sem costura, com aletas de
aluminio. A fixagdo dos tubos as aletas sera por expansao mecéanica dos tubos.

O numero de tubos em profundidade deverd ser baseado nas condicbes de carga
térmica para pior condicdo do ar externo do local e testado a uma pressdao de 27
Kg/cm2.
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6.1.5. CIRCUITO REFRIGERANTE

Deverd ser constituido por tubos de cobre sem costura e isolado termicamente, no
trecho de baixa presséo, entre o evaporador e a SUCGA0 a0 compressor.

Devera ter valvulas de servico nos compressores, registro na linha de liquido, filtro
secador, visor de liquido, véalvula solendide, valvula de expansdo termostatica, ponto
para dreno e purga de ar no evaporador.

6.1.6. PAINEL ELETRICO DE PARTIDA E CONTROLE

O painel de partida devera ser montado no préprio conjunto em caixa IP-44, contendo
chaves de partida, circuito elétrico de alimentacdo 220V/3J/60 Hz e circuito de controle
de 220V/12/60 Hz.

O painel devera ser micro processado com saida serial e devera ter:

» seqliéncia de start-up;

= display com codificacdo de dados (*);
* monitoramento do sistema;

» diagnéstico de falhas;

(*) O display devera mostrar no minimo:

»  temperatura de entrada e saida de agua gelada;

=  travamento do compressor;

»  temperatura do compressor;

" pontos de ajuste;

. pressdo do condensador e evaporador;

" perda de carga de refrigerante;

] baixa vazao de agua;

] baixa pressao de 6leo;

=  alto ou baixo superaquecimento na succao;

] mau funcionamento de termistor, transdutor ou potenciémetro.

O circuito de controle e comando devera ser composto de pressostato de Oleo e
refrigerante, relé de sobrecarga e de controle, termostato de controle de capacidade e
de seguranca contra congelamento, chaves de comando com sinalizacdo, fusiveis e
todas as interligacdes e intertravamentos dos circuitos interno e externo (chaves de
fluxo de agua, bombas de circulacao de agua gelada, etc.).

Obs.: A respectiva Unidade Resfriadora devera conter de fabrica, para operacao na
condicdo de baixas temperaturas, os Ventiladores com variadores de Frequéncias ou na
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tomada do ar Damper de Regulagem motorizados para diminuicdo da vaz&o,
comandados por Pressostatos.

Base de Perfilados

O conjunto completo devera ser montado em base de perfilados de aco devidamente tratada
e pintada.

Fab.: CARRIER, HITACHI, YORK, LS CABLE.

6.2. FANCOIL

a) Gabinete Metalico

Devera ser construido em chapa de aco fosfatizado, pintado com fundo primer cromato
de zinco com pintura eletrostatica esmaltada para acabamento.

A bandeja de 4gua condensada devera ser isolada e impermeabilizada, com caimento
para o lado de drenagem.

Todos os Fan coils terdo caixa de mistura, que devera ser fornecida pelo fabricante do
Fan coil.

Os Fan coils das Salas de Cirurgia e corredor Cirargico terdo filtragem especial de
acordo com a ABNT.

Todos os Fan coils deverdo ser painéis tipo sanduiche com espessura de 13 mm de
poliestireno expandido ou painel de fibra de vidro, com o rechapeamento interno com
chapa galvanizada para os fan coils convencionais. Para os fan coils do centro cirlrgico
0 rechapeamento interno sera com chapa de a¢o pintada com epdxi ou chapa de aco
inox.

b) Ventiladores

Deverdo ser do tipo Limit-Load de dupla aspiracdo para os Fan coils das salas de
Cirurgia e sirocco de dupla aspiracdo para os demais Fan coils, acionados por motor
elétrico trifasico, com polias regulaveis e correias.

Os rotores do tipo limit-load e sirocco deverdo ser balanceados estética e
dinamicamente e os mancais deverdo ser auto-lubrificantes, blindados e dimensionados
para atender as pressdes estaticas do sistema.

Os motores dos fan coils das salas de cirurgia possuiréo variadores de freqiiéncia.
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c) Serpentinas

“Devera ser constituida por tubos de cobre, com aletas de cobre ou aluminio
espacadas no maximo 1/8”, perfeitamente fixados aos tubos por meio de expanséo
mecanica dos tubos. As cabeceiras deverdo ser construidas em chapa de aluminio
duro.

Os coletores deverdo ser construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas nas
pontas para adaptacdo a rede hidraulica.

A velocidade de ar na face da serpentina, ndo devera provocar o arraste de condensado
para os dutos em velocidades de face inferiores a 2,7 m/s.

A serpentina devera ser testada com uma presséo de 21 KGF/cm2.
d) Filtro de Ar

Devera ser do tipo descartavel classe G3 com eficiéncia minima de 85% conforme teste
gravimétrico (ASHRAE - Standart 52-76).

Para os fan coils do centro cirdrgico além do pré-filtro como citado acima, possuirdo
filtragem fina classe F3 e filtragem absoluta classe A3.

N&o serd aceitos elementos filtrantes tipo tela.

e) Resisténcia para reaquecimento.

Resisténcia para Reaquecimento (Internas Aos Gabinetes)

Deverdo ser montadas apos a serpentina de resfriamento, com resistores aletados com fator
de dissipacdo adequado, com estagios conforme as tabelas, ligados em triangulo equilibrado,
com condutores adequados, termostato de seguranca e pressostato de ar.

6.3. FANCOLETES

Foram projetados e selecionados diversos condicionadores de ar do tipo Fancolete com
caracteristicas conforme desenhos e tabelas. A poténcia sonora devera atender ao
especificado nas normas da ABNT NBR 6401 e NBR 7256, construcédo conforme abaixo:

a) Ventiladores
Deverao ser do tipo centrifugo com motor do tipo sirocco, de dupla aspira¢do, acionado

por motor elétrico, monofasico 220V/60Hz de uma ou trés rotacfes, conforme a lista de
materiais.
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O rotor do tipo sirocco devera ser balanceado estatica e dinamicamente e 0s mancais
deverdo ser auto-lubrificantes, blindados e dimensionados para atender as pressfes
estaticas do sistema.

b) Serpentinas

“Deverdo ser de tubos de cobre, com aletas de cobre ou aluminio espacadas no
maximo 1/8”, perfeitamente fixados aos tubos por meio de expansdo mecanica dos
tubos.

As cabeceiras deverdo ser construidas em chapa de aluminio duro.

Os coletores deverdo ser construidos com tubos de cobre e com luvas soldadas nas
pontas para adaptacado a rede hidraulica.

A velocidade de ar na face da serpentina, ndo dever4 provocar o arraste de
condensado.

A serpentina devera ser testada com uma presséo de 21 KGF/cm?2.

c) Filtros de Ar

Deverao ser do tipo lavavel com eficiéncia minima de 75% conforme teste gravimétrico
(arrestance test - ASHRAE - STD 52 - 76). N&do sera aceitos elementos filtrantes tipo
tela.

d) Bandeja de Recolhimento de Agua

A bandeja de recolhimento de agua de condensacao devera ter caimento para o lado de
drenagem e devera ser impermeabilizada e isolada.

Fab.: AIR QUALITY, TROX, HITACHI, CARRIER

6.4. BOMBAS DE AGUA GELADA

Foram projetadas e selecionadas diversas bombas, sendo bombas para agua gelada, com
caracteristicas conforme desenho, tabelas e construcéo abaixo:

Estéo previstas bombas reserva, interligadas com registro para manobra.

As bombas deverdo ser centrifugas, acionadas por motor elétrico trifdsico de quatro
polos com acoplamento direto através de luva elastica da Falk.
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As ligacbes das bombas com a tubulacéo deverao ter conexdes flexiveis de borracha
com anéis internos de aco.

Os rotores das bombas deverédo ser de ferro fundido, as bases deverdo ser do tipo
antivibrantes. O sistema de selo sera do tipo gaxeta.

Os motores das bombas secundarias de 4gua gelada possuirdo variadores de
frequéncia.

Construcéo

De execucdo em linha, estagio unico, succao e requalque horizontal, corpo em espiral, ferro
fundido em uma sé pega;

Rotor de bronze, tipo radial, fechado, succéo simples;

Eixo de aco, com luva protetora na regido da vedacao;

Vedacao por selo mecéanico;

Acoplamento por luva elastica com espacador;

Protetor de acoplamento;

Base Unica estrutural para o conjunto motor bomba em ferro fundido;

Fab.: KSB, Imbil

6.5. BOMBAS DE AGUA QUENTE

Foram projetadas e selecionadas bombas para aproveitamento de agua quente do sistema,
com caracteristicas conforme desenho, tabelas e construcao abaixo:

Estéo previstas bombas reserva, interligadas com registro para manobra.

As bombas deverdo ser centrifugas, acionadas por motor elétrico trifasico de quatro
polos com acoplamento direto através de luva elastica da Falk.

As ligacBes das bombas com a tubulacéo deverdo ter conexdes flexiveis de borracha
com anéis internos de ago.

Os rotores das bombas deveréo ser de ferro fundido, as bases deverdo ser do tipo
antivibrantes. O sistema de selo sera do tipo gaxeta.

Os motores das bombas secundarias de &gua gelada possuirdo variadores de
freqUéncia.

Construcéo

De execucdo em linha, estagio Unico, succao e requalque horizontal, corpo em espiral, ferro
fundido em uma s6 peca;

Rotor de bronze, tipo radial, fechado, succéo simples;

Eixo de aco, com luva protetora na regido da vedacao;

Vedacao por selo mecanico;

Acoplamento por luva elastica com espacador;

Protetor de acoplamento;
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Base Unica estrutural para o conjunto motor bomba em ferro fundido;

Fab.: KSB, Imbil

6.6. CONTROLE E AUTOMACAO

O sistema de controle deverd contemplar o acionamento das unidades resfriadoras,
bombas, torres e fan coils, controle de temperatura atuando sobre véalvula motorizada
de 2 duas vias, por meio de sinal enviado por sensores de temperatura, além de status
dos motores, filtros, pressdes. Deverdo ser apresentados pela empresa instaladora os
esquemas e diagramas funcionais.

6.7. UMIDIFICACAO

Quando necessario, sera feita através de um umidificador constituido por reservatorio
de agua, com resisténcia elétrica, chave bdia e ponto de alimentacao.

Sera instalado dentro do equipamento e ser4 comandada por um Umidostato.

6.8. AQUECIMENTO

Sera através resisténcia elétrica interna no fan coil e no caso dos fancoletes serad no
duto de insuflamento.

6.9. VENTILADORES

Os conjuntos moto ventiladores serdo constituidos por ventiladores centrifugos com
rotor do tipo Sirocco/limit-load de simples ou dupla aspiracdo, acionados através de
polias e correias e por motor elétrico trifasico, atendendo as especificagdes do sistema.
Ref.: PROJELMEC, OTAM, BERLINER, TORIN

6.10. FILTROS

Os conjuntos de filtro deverdo atender ao especificado no projeto e nas normas ABNT
NBR 6401 e 7256.

6.11. GABINETE DA CAIXA DE FILTRO
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Onde aplicado deverd ser totalmente estanque, construido em chapa de aco
galvanizado, tratada contra corrosdo e isolado com poliestireno expandido auto-
extinguivel tipo F1.

Devera ter porta estanque de inspe¢do e manutencao, manémetro diferencial, ligacao
para sinalizacdo e damper motorizado automatico para controle de vazao de ar.

6.12. ESPECIFICACOES DOS MATERIAIS HIDRAULICOS

As tubulacbes de agua gelada deverdo ser isoladas com isolamento anticondensacéao
do tipo Armstrong.

Todas as tubulacBes deverdo ser devidamente apoiadas sobre suportes apropriados
(vide desenho de detalhes tipicos) de modo a evitar a transmissédo de vibracdes a
estrutura do prédio.

Os suportes deverao ser preferencialmente apoiados em elementos estruturais e nunca
em paredes ou elementos de alvenaria.

O espacamento entre suportes para tubulacéo horizontal, ndo devera ser superior a:

» 1,2 m paratubos até & 25mm
. 1,5 m para tubos até & 50mm
] 2,5 m para tubos até & 80mm
] 4,0 m para tubos acima de & 80mm

Para tubos até & 50mm as conexdes deverdo ser rosqueadas.
Os rosqueamentos dos tubos deverao ser feitos através de:

= fita de teflon, para tubos até @25mm
= sisal, para tubos de & 32mm até 50mm

Todas as unibes empregadas deverdo ser de acento cdnico em bronze, com porca
hexagonal de aco forjado ASTM A.105 grau II.

Para tubos com didmetros superiores a 50mm as conexdes deverdo ser soldadas.

As soldas deverdo ser de "topo", com extremidades chanfradas em "V" com &ngulo de
75 graus.

Todas as conexfes que demandem manutencdo deverdo ser realizadas com:
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. unides, de 10 em 10m para tubos até & 50mm
» flanges para tubos superiores a ¥50mm

6.12.1. TUBOS

= até g 50mm: tubos de aco galvanizado ou preto, ASTM A-53 ou A-120,
extremidades com rosca BSP e luvas, DIN 2440.

= acima de & 50mm: tubos de ago preto ASTM A-53 ou A-120, extremidades
biseladas para solda, SCH-40, sem costura, SCH-40.

Fab.: MANNESMANN, PERSICO PIZZAMIGLIO

6.12.2. CONEXOES

» até ¥ 50mm: em aco forjado galvanizado, com rosca BSP, classe 10 (ANSI 150).
Fab.: TUPY, CIWAL, NIAGARA, DOX

» acima de & 50mm: de aco forjado, sem costura ASTM A-234 ou ASTM A-120,
padrdo ANSI B.16.9, biseladas para solda SCH-40.

Fab.: SCAI, CIWAL, NIAGARA, DOX

6.12.3. FLANGE, CLASSE 150

= acima de g 50mm: de aco forjado ASTM A-181, tipo sobreposto (slip-on), padrédo
ANSI B-16, face plana com ressalto.

Ref.: NIAGARA, CIWAL, SCAI, DOX

6.12.4. VALVULA GLOBO

Até & 50mm, com rosca, classe 150

Corpo, castelo roscado no corpo e fecho cénico em bronze ASTM B-62
Haste ascendente em latdo laminado ASTM B.124

Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleéavel
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* Preme-gaxeta em latdo laminado ASTM B.16

= Porca em latdo ASTM B.16 ou bronze ASTM B.62
» Junta e gaxeta em amianto grafitado

*» Rosca interna BSP

Fab.: NIAGARA (Fig 200 C), CIWAL (Fig 12 C), SCAI (Fig 2), DOX (Fig 53 e 53N)

» Acimade & 50mm, com flange, classe 125

= Corpo, volante, tampa e preme gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CL.B

= Haste ascendente em aco carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.16 ou
B.124

= Disco e anel em aco carbono com filete de ago inox AlSI-410 ou bronze ASTM B.62

= Junta e gaxeta em amianto grafitado

» Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

Fab.: NIAGARA (Fig 260 C), CIWAL (Fig 7 C), SCAI (Fig 128), DOX (Fig 53 FL)

6.12.5. VALVULA GAVETA

Até @50mm, com rosca, classe 150

Corpo, castelo roscado em bronze ASTM B-62

Haste ascendente e preme gaxeta em latdo laminado ASTM B.124
Cunha solida e unido em bronze ASTM B.62

Volante de aluminio ou ferro nodular ou maleavel

Porca em bronze ASTM B.16

Junta e gaxeta de amianto grafitado

Rosca interna BSP

Fab.: NIAGARA (Fig 218), CIWAL (Fig 30), SCAI (Fig 52), DOX (Fig 1372 e 1372N)

Acima de & 50mm, com flange, classe 125

Corpo, cunha, volante, tampa e preme gaxeta em ferro fundido ASTM A.126 CL.B
Haste ascendente em aco carbono SAE-1020 ou latdo laminado ASTM B.124
Anéis roscados em bronze ASTM B.62

Junta e gaxeta em amianto grafitado

Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

Fab.: NIAGARA (Fig 273), CIWAL (Fig 60), SCAI (Fig 121), DOX (Fig 1372 FL)
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6.12.6. VALVULA BORBOLETA

= Acima de & 50mm, montada entre flanges, classe 150, para substituicdo das
valvulas globo + gaveta ou para valvula de by-pass, somente com aprovacdo do
cliente/projetista.

Corpo tipo wafer em ferro fundido ASTM A.126 CL.B

Eixo em aco inox AlSI 410

Disco em ferro nodular ASTM A-536 CL65T

Alavanca com catraca para 10 ou 12 posicfes

Anel sede de borracha EPDM ou BUNA-N

Fab.: CBV, KEYSTONE, MB BRUSANTIN, NIAGARA (Fig 542), CIWAL

6.12.7. VALVULA DE RETENCAO HORIZONTAL

=  Até &g 50mm, com rosca, classe 150
= Corpo, disco, guia e tampa em bronze ASTM B.62
= Rosca interna BSP

Fab.: NIAGARA (Fig 340), CIWAL (Fig 58), SCAI (Fig 41), DOX (Fig 57 e 57 N)

= Acimade & 50mm, com flange, classe 125

= Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL.B com fecho cbnico/eixo em
bronze, com anel de bronze ASTM B.62

» Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

Fab.: NIAGARA (Fig 262), CIWAL (Fig 107), SCAI (Fig 123), DOX (Fig 630)

6.12.8. VALVULA DE RETENCAO VERTICAL

= Até ¥ 50mm, com rosca, classe 150
=  Corpo, tampa, portinhola e braco em bronze ASTM B.62

Rosca interna ABNT NBR-6414 (BSPT) ou ANSI B.2.1 (NPT)

= Acima de & 50mm, com flange, classe 125

a) Tipo Duplex (Tipo Wafer):corpo em ferro fundido ASTM A126 CL B
» Fundido ASTM A.126 CL B

= Disco em ferro nodular ASTM A.536 CL 65T
= Sede em NBR - BUNA N, CR-NEOPRENE ou EPDM-Etileno proprileno
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= Eixos e molas em aco inoxidavel
Fab.: Niagara (Fig 80), Dox, SCAI (Fig 180)
b) Tipo Portinhola (no caso de impossibilidade de uso do Tipo Duplex):

Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL B
Anel de bronze

Braco e eixo de latdo laminado ASTM B.124
Portinhola em ago carbono, ferro fundido ou bronze
Flange com padrédo ANSI B.16.1 (face plana)

Fab.: Niagara (Fig 342), Ciwal (Fig 28), SCAI (Fig 47), Dox (Fig 60 e 60N)

6.12.9. VALVULA DE ESFERA COM DUAS VIAS PARA MANOMETROS

1/4 ou 1/2" (NPT), com rosca, classe 150

Corpo em bronze, latdo ou aco carbono

Esfera e haste em aco inoxidavel AlSI 316 ou 304
Anéis de Teflon refor¢cado (150 PSI)

Juntas de teflon, buna ou etileno propileno

Rosca externa e interna BSP

* Conectar com tubo sifao ou trombeta
Fab.: Niagara, Dox, Ciwal, SCAI

6.12.10. MANOMETRO COM ROSCA 1/4" OU 1/2" (BSP)

Tipo Bourdon, com soquete e mecanismo de latdo
Caixa e aro de aco estampado pintado

Escala dupla em Ibs/pol2 e kg/cm2

Elemento elastico de tombak

Tolerancia de 2% sobre o valor total da escala

Fab.: Niagara, Dox, Ciwal, SCAI
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6.12.11. TERMOMETRO TIPO CAPELA, COM ROSCA EXTERNA DE 1/2" (BSP)

= Caixa em latdo polido ou duraluminio anodizado na cor ouro com graduagdo em
oC.

=  Tubo de imersdo em latéo duro.

= Capilar de vidro.

Fab.: Niagara, Dox, Ciwal, SCAI

6.12.12. POCO PARA TERMOMETRO COM ROSCA EXTERNA DE 3/4" (BSP)

» Em aco inoxidavel AISI 316
» Rosca interna de 1/2" (BSP)

Fab.: Niagara, Dox

6.12.13. FILTRO Y

Filtro Y até & 50mm com rosca, classe 150
Corpo e tampa em bronze ASTM B.62
Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel
MESH 20

Rosca interna BSP

Fab.: Niagara (Fig 140), Ciwal (Fig 49), SCAI (Fig 61), Dox
Filtro Y de & 50mm a & 150mm, com flange, classe 125

= Corpo e tampdao em ferro fundido ASTM A.126 CL B
= Elemento filtrante em chapa de aco inoxidavel
= MESH 16

= Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)

Filtro tipo cesto acima de & 150mm, com flange, classe 125

= Corpo e tampa em ferro fundido ASTM A.126 CL B

= Elemento filtrante em chapa de ago inoxidavel

= MESH 7, até & 300mm e MESH 5, acima de & 300mm
» Flange com padrdo ANSI B.16.1 (face plana)
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Fab.: Niagara (Fig 975 e 995), SCAI (Fig 115), Dox, Ciwal

6.12.14. VALVULAS DE BALANCEAMENTO

Estdo previstas valvulas de balanceamento para cada fan coil, substituindo a véalvula
globo, uma gaveta e um ponto de medicdo de pressao e temperatura, para facilitar o
balanceamento da vazao de agua.

Em cada ramal secundario ou primario também havera uma valvula de balanceamento.

A valvula devera ter ponto de dreno e ponto para medigédo de temperatura / presséo.

Opcionalmente esté previsto o isolamento térmico da valvula em poliuretano injetado, a
ser fornecido pelo fabricante.

A precisao de variacdo de vazao da valvula devera ser de, no minimo 0,03 m3/h.

»  O-de 1/2"até 2"

Vélvula de balanceamento hidraulico de assento inclinado, corpo em liga de bronze a
prova de corrosdo com conexdes rosqueadas, dotada de tomadas de pressao
permanentes e auto-estanques para o0 ajuste e medicdo da vazdo, pressdo e
temperatura.

Dotada de volante com indicacdo em dois digitos da posicao de ajuste.

Com drenagem

Com carcaca de isolamento tanto para agua fria como para agua quente, fabricada em
poliuretano isento de freon, com revestimentos de PVC.

Pressdo maxima de trabalho 20 bar e temperatura de -20° até 120° C.
»  J-de 2 1/27até 12"

Véalvula de balanceamento hidraulico de assento inclinado, corpo em fundicdo nodular,
com conexfes flangeadas, dotada de tomadas de pressdo permanentes e auto-
estanques situadas nos flanges para ajuste e medicdo da vazdo, pressdo e
temperatura. Memorizagao oculta da posicdo de ajuste para sua utilizacao como valvula
de corte. Dotada de volante com indicagdo em dois digitos da posicéo de ajuste.

Com carcaca de isolamento tanto para agua fria como para agua quente, fabricado em
poliuretano isento de freon, com revestimento de PVC.
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Presséo maxima de trabalho 25 bar e temperatura de até -20 até 120° C.

Fab.: Tour & Anderson (Mod. STAD/STA-F)

6.12.15. PURGADOR DE AR

Eliminador de ar, operando por bdia para abertura e fechamento do orificio de escape
do ar.

Fab.: SARCO (Mod. 13W)

6.12.16. JUNTA FLEXIVEL COM FLANGE, CLASSE 125

= Acima de@ 50mm: em borracha sintética com anéis internos de aco.
= Flange com padréo ANSI B.16.1 tipo JEBL classe 125.

Fab.: DINATECNICA

6.13. ESPECIFICACAO QUANTO AO SISTEMA DE DISTRIBUICAO

6.13.1. DUTOS

O ar para os diversos ambientes sera distribuido através de dutos convencionais de
baixa velocidade, conectados aos difusores ou grelhas nos ambientes, conforme
desenhos de projeto.

Os dutos deverdo ser construidos em chapa de aco galvanizado obedecendo as
recomendacfes da norma NBR-6401 e os padrdes de construcdo da SMACNA.

Serdo fixados por ferro cantoneiras e/ou vergalhdes, presos na laje ou viga por pinos
Walsywa ou chumbador metélico.

Deverdo obedecer aos padrbes normais de servico e serem interligados por chavetas
ou barras especiais, conforme largura dos mesmos.

Todos os dutos montados apoOs caixas de filtros deverdo ser flangeados com ferro
cantoneira.
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Os dutos expostos ao tempo deverdo ser tratados com primer a base de epoxi e pintura
esmalte de acabamento. Se tiverem isolamento deverao ser rechapeados.

Os dutos para o sistema de ar condicionado deverdo ser isolados termicamente com
manta de |4 de vidro aluminizada com densidade de 20Kg/m3, com 25 mm de
espessura.

Todos os dutos terdo isolamento acustico interno nos primeiros 2,0 metros
iniciais, com flexiliner da isover.

A montagem do isolamento deveréa ser executada da seguinte forma:

=  colagem da manta isolante;

= aplicacdo de fita adesiva na juncdo entre mantas;

. colocacéo de cantoneiras de chapa de aco galvanizado;
» fixacdo com fitas plasticas.

N&o serdo permitidos dutos flexiveis apds caixas de filtros absolutos.

Todas as redes de dutos do centro cirdrgico, insuflamento e retorno, instaladas com
juntas transversais, por perfis tipo PW da Powermatic, deverdo ser submetidos a teste
de estanqueidade, a fim de verificar a presenca de vazamento e/ou infiltracdo. Todas as
juntas deverdo ser vedadas com silicone. Todos os dutos apos filtros absolutos serédo
fabricados em aluminio naval ou aco inox 304.

6.13.2. BOCAS DE AR

Os difusores, as venezianas e grelhas deverao ser de aluminio anodizado.
As grelhas deverdo ter aletas fixas horizontal e fixacao invisivel (arquiteturais).
As grelhas de porta deverdo ser indevassaveis com contra-moldura.

Todos difusores lineares e grelhas continuas de insuflamento deveréo ter plenum com
equalizador de fluxo e registro fornecido pelo fabricante das bocas de ar.

As venezianas deverdo ter tela protetora de arame ondulado e galvanizado e
pingadeira.

As venezianas completas deverdo ter damper e filtro com no minimo 60% de eficiéncia
em teste gravimétrico.

Rua Sao Benedito, 509 — ¢j. 53 — CEP: 04735-000 Alto da Boa Vista Sé&o Paulo Tel. (11) 5524 4455
E-mail: Issistemas@uol.com.br



/\) L.S. sistemas térmicos ltda.

Os dampers de regulagem deverdo ser de chapa de aco galvanizado com laminas
opostas.

Os dampers de sobrepressdo deverdo ser de aluminio, fabricados para operar com
velocidade do ar de até 15m/s.

Fab.: TROPICAL, TROX.

6.14. QUADRO ELETRICO DA CENTRAL DE AGUA GELADA

Sera do tipo armario de aco com portas de acesso frontal, sendo todos os
equipamentos embutidos (para as unidades resfriadoras de agua, bombas e torres de
resfriamento).

O quadro sera montado na cobertura junto aos equipamentos, contendo:

disjuntor geral trifasico;

barramento de distribuicdo de cobre eletrolitico;
disjuntores para cada circuito;

disjuntor com relés de protecao contra sobrecarga;
botoeiras e lampadas de sinalizacao;

ligacdo para comando a distancia;

amperimetro;

voltimetro;

placas de identificacéo;

teste de lampadas.

Fab.: SIEMENS, TELEMECANIQUE

6.15. QUADROS ELETRICOS DE FAN COILS/VENTILADORES

Os quadros elétricos serdo de montagem aparente, fabricados em chapa de acos
esmaltados, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado com 2 demaos de primer e
tinta esmalte para acabamento.

Deverao ter:

= porta com fechadura e espelho;

» placas aparafusadas nas partes inferior ou superior, destinadas as furacdes para
eletrodutos;

» plaqueta identificadora de acrilico, aparafusada no centro superior do quadro para
gravacdo do nr. do mesmo, com poténcia, correntes e tensfes nominais, de
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equipamentos indicados nos trifilares, anexo, e com dimensdes adequadas ao
alojamento desses equipamentos;

Os quadros serdo fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama
funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamento ao quadro.

Obs.: Aconselha-se a utilizacdo dos equipamentos da linha SIEMENS, KLOCKNER
MOELLER, ACE, SEMITRANS para o0s seccionadores.

Os quadros deverdo ser montados segundo o projeto de construcdo fornecido pelo
instalador.

6.16. MATERIAIS ELETRICOS

As instalacdes elétricas serdo executadas com o0s materiais apresentados nas
especificacBes descritas a seguir:

= Eletroduto de ferro galvanizado a fogo, interna e externamente, tipo pesado, com
rosca ISO R228, em barras de 3m, com 1 luva por barra;

» Luvas para eletrodutos, em ferro galvanizado a fogo;

= Curva para eletroduto 90 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28,
com 1 luva por peca;

= Curva para eletroduto 45 graus em ferro galvanizado a fogo, com rosca ISO R-28,
pontas BSP com 1 luva por peca;

» Bucha para eletroduto em zamack;

Fab.: PASCHOAL THOMEU, TUPY

= Eletroduto flexivel metalico fabricado com fita continua de a¢o zincado e revestido
externamente com polivinyl cloridrico extrudado e respectivos conectores; Ref.:
SEAL TUBE

Fab.: SOCIEDADE P. DE TUBOS FLEXIVEIS

» Eletrocalha perfurada, galvanizada a fogo, em chapa n® 14 (até 500mm) e n°® 12
(acima de 500mm), fornecida em pecas de 3m, com tampa para encaixe sob
pressao;

= Pecas (curvas, derivagbes, etc.) para montagem de linhas de eletrocalhas,
galvanizadas a fogo em chapa n® 14 e 12;

» Perfilado ventilado e liso com tampa, galvanizado a fogo, em chapa de a¢o n°® 14;

» Materiais e acessorios (parafusos, porcas, vergalhdes, suportes, etc) para fixagdo
de eletrocalhas, leitos, perfilados e eletrodutos;

= Pecas (juncdes, emendas, etc.) para montagem de linhas de perfilados,
galvanizados a fogo;
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Fab.: MARVITEC, SISA

» Vergalhdo com rosca total, & 3/8", eletrolitico em barras de 6M;
= Niple de ago galvanizado a fogo, BSP;

Fab.: MARVITEC, SISA

= UNIDUT curvo para eletroduto flexivel (SEALTUBE);
=  UNIDUT reto para eletroduto flexivel (SEALTUBE);

Fab.: DAISA

=  Condulete com rosca em liga de aluminio para passagem de fiacao;
Fab.: MOFERCO, DAISA, WETZEL

=  Arame recozido de ag¢o galvanizado;

Fab.: S. BENTO

» Cabo acima de 150mmz2: de cobre, témpera mole, singelo, isolagdo termopléstica
de PVC especial para 1.000V, com capa interna e cobertura protetora de PVC,
temperatura de trabalho 700C, para os circuitos alimentadores principais e
secundarios, de acordo com as normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;

» Cabos até 150mmz2: de cobre classe 750V, isolagdo em PVC (700C) composto
termoplastico de PVC com caracteristicas especiais quanto a ndo propagacao e
auto-extingdo do fogo e de acordo com normas NBR-6880, 7288, 6245, 6812;

Fab.: PIRELLI, SIEMENS, ALCOA-FOREST

= Caixa de passagem de chapa metdlica galvanizada a fogo com bitola adequada as
dimensdes dos mesmos de modo a garantir rigidez mecanica ao conjunto de
instalacéo;

Fab.: PASCHOAL THOMEU

= Cabo para alimentacdo do ventilador de pressurizacdo da escada de emergéncia:
de cobre eletrolitico singelo, para circuito de seguranca anti-fogo, segundo norma
NBR-10301 (IEC-331) onde o cabo deve manter sua caracteristica dielétrica
(isolante por no minimo 3 horas sob agdo de chama direta a 7500C - isolagao
0,6/1KV. Ref.: AFUMEX).
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Fab.: PIRELLI, SIEMENS, ALCOA-FOREST

» Marcador em PVC flexivel e porta marcadora para diversas bitolas de cabos;
= Abragadeira para amarracao de fios e cabos.

Fab.: HELLERMANN, INSULOK

6.17. LIGACOES ELETRICAS

Deverao ser feitas entre os painéis elétricos com 0s respectivos motores, controles e
demais equipamentos.

Esta também prevista a interligacdo entre o quadro de forca deixado pela obra e os
quadros elétricos dos equipamentos, completa com todos os conduites e fiagao
necessaria.

Toda a fiacdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termo-
plastico, devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de
comando e controle para melhor identificagdo.

A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada em
eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.

6.18. CONTROLES DO SISTEMA DE AR CONDICIONADO

O sistema do controle de ar condicionado serd eletrénico digital proporcional integral
derivativo.

Os controles previstos séo:

» Valvulas de By-Pass atuada por servo motor e controlada por pressostato
diferencial na linha de agua gelada, junto a central;

» Valvula de 2 vias proporcional integral e derivativa nos Fan coils;

» Termostato proporcional integral para valvula proporcional derivativo.

* Umidostato de desumidificagdo em paralelo com termostato proporcional onde
houver resisténcias de aquecimento;

= Termostato "on -off" para aquecimento;

= Termostato "on - off" de seguranca para baixa temperatura, em série com
umidostato de desumidificacéo;

= Termostato de seguranca e chave de fluxo de ar se houver aguecimento;
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» Termostatos de controle na linha de dgua gelada para modular o funcionamento da
unidade resfriadora;

= Chaves de fluxo de agua para impedir o funcionamento do sistema quando houver
falta de agua;

= Chaves de bdia no tanque de expansao para impedir o funcionamento do sistema
quando houver falta de agua.

Ref.: SATCHWELL-CONTROLS, HONEYWELL-CONTROLS, JOHNSON-CONTROLS,
STAEFA, BELIMO.

6.19. NIVEL DE RUIDO

Os niveis de ruido nos ambiente deverdo obedecer aos limites estabelecidos nas
normas ABNT NBR-6401 e na seguinte tabela (baseada na NBR-7256):

= Centro Cirtrgico - 45 dB(A)
= UTI - 35dB(A)
= Demais Ambientes Condicionados - 50 dB(A)

Para limitar os niveis de ruido recorrer-se-ao a sistemas eficazes e usuais como apoios
antivibratérios para 0s equipamentos, portas e paredes revestidas com isolantes
acusticos, baixa rotacdo nos equipamentos sempre que possivel, através de polias e
correias e balanceamento adequado do sistema de distribuicdo de ar.

6.20. AUTOMACAO

Devera ser previsto um sistema de automacdo para gerenciamento das unidades
resfriadoras , bombas de agua, e condicionadores de ar do centro cirargico, UTI e
isolamentos.

Deverdo ser controlados desde liga /desliga destes equipamentos, status de
funcionamento, controle de temperatura de ar e agua, rotacdo dos motores das bombas
secundarias e dos ventiladores dos equipamentos, perda de pressao nos filtros, e presséo
das salas de cirurgia.

Deverdo contemplar toda a parte de alarme contra quaisquer falhas nestes equipamentos.
No momento da instalacdo devera ser fornecido um projeto contemplando todos os
pontos a serem controlados.

Devera ser fornecida uma central de automacdo composto por um micro computador, e
todos os softweres e licencas necessarios ao funcionamento do sistema, e toda a infra-
estrutura para a instalacao dos perifiéricos.
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7. CADERNO ESPECIFICACOES DE SERVICOS E MONTAGENS

7.1. GENERALIDADES.

As especificagcbes e os desenhos destinam-se a descricdo e a execucdo de uma obra
completamente acabada, com todos o0s sistemas operando segundo as mesmas.

Eles devem ser considerados complementares entre si, € 0 que constar de um dos
documentos é tao obrigatdrio como se constasse em ambos.

A Proponente aceita e concorda que os servi¢os, objeto dos documentos contratuais devera
ser complementado em todos os seus detalhes, ainda que cada item necessariamente
envolvido ndo seja especificamente mencionado.

A Proponente ndo poderé prevalecer-se de qualquer erro, manifestamente involuntario ou de
gualquer omisséo, eventualmente existente, para eximir-se de suas responsabilidades.

A Proponente obriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos ou das
especificacoes.

No caso de erros ou discrepancias, as especificacdes deverdo prevalecer sobre os desenhos,
devendo o fato, de qualquer forma, ser comunicado a Proprietéaria.

Se de contrato, constar condi¢cdes especiais e especificacdes gerais, as condicbes especiais
deverdo prevalecer sobre as plantas e especificacdes gerais, quando existirem discrepancias
entre as mesmas.

Quaisquer outros detalhes e esclarecimentos necesséarios serdo julgados e decididos de
comum acordo entre a Proponente e a Proprietaria.

O projeto descrito no presente documento podera ser modificado e/ou acrescido, a qualquer
tempo a critério exclusivo da Proprietaria, que de comum acordo com a Proponente, fixara as
implicacdes e acertos decorrentes, visando a boa continuidade da obra.

A Proponente serd responsavel pela pintura de todas as tubulacdes expostas, quadros,
eguipamentos, etc..., nas cores recomendadas pela Proprietaria.

A Proponente sera responsavel pela total quantificacdo dos materiais e servicos.
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O material sera entregue na obra com a responsabilidade pela guarda, protecéo e aplicacéo
da Proponente.

A Proponente deverd emitir sua proposta ciente de que sera responsavel por todas as
adequacfes do projeto na obra, sendo assim, ndo podera apresentar custos adicionais de
eventuais modificacoes.

= A proponente devera fornecer projeto completo de montagem para aprovacao do
gerente.

= A proponente devera garantir que a mao-de-obra devera ser de primeira qualidade
e que a supervisdo estara a cargo de engenheiro habilitado.

= A proponente devera prever o fornecimento completo, de todo o projeto
compatibilizado, incluindo material, mao-de-obra e supervisdo para fabricacéo,
instalagdo, testes e regulagem de todos os equipamentos fornecidos e da
instalacdo como um todo.

» A fiscalizacdo designada pela obra podera rejeitar, a qualquer tempo, qualquer
parte da instalacdo que ndo atenda ao presente memorial.

= A proponente apds o término dos servicos devera fornecer instrugcdes necessarias
ao pessoal designado para operar e manter a instalacao.

= Devera também fornecer um manual de operacdo e manutengdo, contendo
catalogos dos equipamentos e desenhos atualizados da instalagéao.

= A proponente devera garantir a instalacao pelo prazo minimo de 1 (um) ano, contra
quaisquer defeitos de fabricacdo ou instalagcdo, excluidos, no entanto aqueles que
se originam pela inobservancia as recomendacdes da proponente.

= A proponente deverad dar todas as informacdes e cooperacdo solicitada pela
coordenacéo.

= Todos os itens de fornecimento descritos deverdo estar previstos no or¢gamento
inicial da proponente.

As cotas que constam dos desenhos deverdo predominar, caso houver discrepancias entre as
escalas e as dimensdes.

O engenheiro residente deverd efetuar todas as corre¢cdes e interpretacbes que forem
necessarias para o término da obra de maneira satisfatoria.

Todos os adornos, melhoramentos, etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes ou
parcialmente desenhados para qualquer area ou local em particular, deverdo ser
considerados para areas ou locais semelhantes, a ndo ser que haja indicagdo ou anotacao
em contrario.

Igualmente, se com relacdo a quaisquer outras partes dos servi¢cos, apenas uma parte estiver
desenhada, todo o servico deverd estar de acordo com a parte assim desenhada ou
detalhada e assim devera ser considerado, para continuar através de todas as areas ou locais
semelhantes, a menos que indicado ou anotado diferentemente.
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Para os servicos de execucdo das instalacdes constantes do projeto e descritos nos
respectivos memoriais, a Proponente se obriga a seguir as normas oficiais vigentes, bem
como as praticas usuais consagradas para uma perfeita execucdo dos servigos.

O Proponente devera se necessario, manter contato com as reparticbes competentes, a fim
de obter as necessarias aprovacdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os
pedidos de ligacfes e inspecéao.

Os servicos deverdo ser executados em perfeito sincronismo com o andamento das obras de
implantacdo da Edificacdo, devendo ser observadas as seguintes condi¢coes:

» Todas as instalacbes deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento,
com todos os dutos, tubos e equipamentos, sendo cuidadosamente instalados e
firmemente ligados a estrutura com suportes antivibratérios, formando um conjunto
mecéanico ou elétrico satisfatorio e de boa aparéncia.

= Deverdo ser empregadas ferramentas fornecidas pela Proponente apropriadas a
cada uso.

Durante a concretagem todos os pontos de tubos expostos, bem como as caixas deverao ser
vedados por meio de "caps" galvanizados, procedimento analogo para 0s expostos ao tempo.

7.2. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais a empregar na obra serdo novos, comprovadamente de primeira
gualidade.

Cada lote ou partida de material devera além de outras averiguacdes ser confrontado com a
respectiva amostra, previamente aprovada.

As amostras de materiais aprovadas pela Fiscalizagdo depois de convenientemente
autenticadas por esta e pelo Proponente, serdo cuidadosamente conservadas no canteiro da
obra até o fim dos trabalhos, de forma a facilitar, a qualquer tempo, a verificacdo de sua
perfeita correspondéncia aos materiais fornecidos ou j& empregada.

Obrigar-se-4 o Proponente a retirar do recinto das obras os materiais e equipamentos
porventura impugnados pela Fiscaliza¢do, dentro de 72 horas, a contar do recebimento da
ordem de servicos.

Serd expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais que nao
satisfacam a estas especificacdes.
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Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da Proponente, de acordo com as
especificacBes e indicacdes do projeto, a ndo ser que haja indicacdo ou anotacdo em
contrario constante no contrato.

Serd de responsabilidade da Proponente o transporte horizontal e vertical de material e
equipamentos, seu manuseio e sua total integridade até a entrega e recebimento final da
instalacdo pela Fiscalizagdo, a ndo ser que haja indicagcdo ou anotagdo em contrario
constante no contrato.

7.3. MATERIAIS DE COMPLEMENTACAO

Serdo também de fornecimento da Proponente, quer constem ou ndo nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, 0 seguinte material:

» Materiais para complementacdo de tubulacdes, tais como: bracadeiras,
chumbadores, parafusos, porcas e arruelas, arames galvanizados para isolamento,
véu de vidro, frio asfalto, fita de vedacdo, cambota de madeira recozida em éleo,
neoprene, ferro cantoneira, viga U, aluminio corrugado ou liso com barreira de
vapor, fita de aluminio, selo, isolamento etc.

= Materiais para complementagdo de fiagdo, tais como: conectores, terminais, fitas
isolantes, massas isolantes, e de vedacdo, materiais para emendas e derivacoes,
etc.

» Materiais para complementacdo de dutos, tais como: dobradicas, vergalhdes,
porcas, parafusos, rebites, chumbadores, bragadeiras, ferro chato e cantoneira,
cola, massa para calafetar, fita de arquear, selo plastico, frio asfalto, isolamento,
etc.

» Materiais para uso geral, tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio e acetileno,
estopa, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

7.4. OBRIGACOES PRELIMINARES

Compete a Proponente fazer prévia visita ao prédio e bem assim minuciosa estudo e
verificacdo da adequacéo do projeto.

Dos resultados dessa verificacdo preliminar, a qual sera feita antes da apresentagéo da
proposta, devera a Proponente dar imediata comunicacéo escrita ao PROPRIETARIO,
apontando discrepancias, omissfes ou erros que tenha observado, inclusive sobre
qualquer transgressdo a normas técnicas, regulamentos ou posturas de leis em vigor,
de forma a serem sanados os erros, omissdes ou discrepancias, que possam trazer
embaracos ao perfeito desenvolvimento das obras. Sem o que carecerd de base
apropriada qualquer reivindica¢@o posterior a assinatura do contrato.
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A Proponente tera integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios
para o servico em escopo, incluindo outros itens necessarios a conclusao da obra.

A Proponente deverd prever em seu orcamento, todos os materiais e mdo de obra,
necessarios para a montagem de equipamentos especificos tais como: Chillers,
Bombas, Fan-Coils, Ventiladores, tubulacbes, etc... bem como de todos os
equipamentos que necessitarem de uma infra-estrutura como quadros elétricos,
cabeac0es etc.

7.5. INSTALACOES HIDRAULICAS

As conexdes com os aparelhos (condicionadores, bombas) serdo executadas com
flange ou luvas, conforme a bitola. As conexdes com as bombas serdo do tipo flexivel.

A fixacdo da rede sera feita com apoios de borracha entre os tubos e suportes para
evitar transmissao de vibragdes a estrutura do prédio.

A rede completa devera ser limpa e recebera duas demdaos de tinta anticorrosiva e
pintura final.

O sistema devera ter valvula para dreno em todos os pontos baixos, ligados com os
ralos existentes.

7.6. INSTALACOES ELETRICAS

7.6.1. MONTAGEM E MATERIAL DO QUADRO DA CENTRAL

As portas serdo fixadas a caixa, através de dobradicas e serdao providas de fecho
rapido.

O quadro sera fornecido com 1 (uma) via do desenho certificado do diagrama unifilar e
esquemas funcionais, colocados em porta-desenho, instalados internamente ao quadro.

Deveré ser fornecido também o desenho certificado do diagrama de fiacao.

O quadro terd placa de identificagdo do painel, aplicada sobre a face anterior do
mesmo.

Obedecera a caracteristica construtiva, conforme NEMA 1-A (uso geral e com gaxeta) e
mais as descritas a seguir:

= O quadro sera de chapa de acgo nr. 14 USG, com dobras adequadas para garantir
sua rigidez.
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O quadro devera possuir um tratamento de chapa a base de:

=  jateamento ao metal branco

. fosfatizacdo com duas deméaos de primer antiferruginoso

= pintado com tinta esmalte, cinza-claro ANSI-70, em estufa com camada de 70
micra

O dobramento das chapas devera ser feito a frio, mediante processo de estampagem.

Os encostos dos batentes deverdo ser garantidos pelo fornecedor por um periodo
minimo de 2(dois) anos.

Durante esse periodo, estardo a cargo do fornecedor toda e qualquer correcdo de
eventuais defeitos, causados por ma qualidade ou aplicacdo incorreta dos materiais
constituintes do quadro.

Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, dimensionado para corrente nominal,
indicada nos documentos do projeto.

Seréo trifdsicos, com neutro, pintados com tinta isolante, nas cores padronizadas pela
ABNT.

O dimensionamento das barras devera ser considerado como se o barramento fosse de
barras lisas e sem pintura.

O barramento devera ser dimensionado também para os esfor¢cos eletromecanicos,
decorrentes de curto-circuito.

As juncbes do barramento principal deverdo ser feitas com parafusos passantes, sendo
0s pontos de contato previamente prateados.

As protecdes para distribuicdo dos alimentadores deverdo ser do tipo classe 600v,
corrente alternada, com indicacéo de referéncia: SIEMENS.

A capacidade de ruptura minima dos disjuntores e seccionadores deverao ser conforme
corrente de curto-circuito.

Estéo previstos a uniformizacdo dos tipos de disjuntores, com fornecimento de um sé
fabricante.

7.6.2. MONTAGEM E MATERIAL DOS QUADROS DE DISTRIBUICAO
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Quadros de distribuicdo para montagem aparente, fabricados em chapa de acos
esmaltados, constituidos de bitola minima 16 USG, jateado, com 2 demaos de primer,
tinta esmalte.
= Porta com fechaduras com chave mestra
= Devera possuir régua de borne numerada por fiacdo de comando. Toda fiacdo
interna devera ser anilhada com terminais prensados.
= Placas aparafusadas nas partes inferior ou superior, destinadas as fura¢gdes para
eletrodutos.
= Plaqueta identificadora de acrilico, parafusada no centro superior do quadro com
gravagao do nome e numero.

Os quadros serdo fornecidos com uma via do desenho certificado do diagrama
funcional, colocado em porta-desenho, instalado internamente ao quadro devera ser
fornecida ao proprietério lista de material, lista de plaguetas e diagrama de comando
dos quadros.

Os disjuntores deverdo ser monos, bi ou tripolares, sendo proibido o uso de disjuntores
monopolares, com travamento externo.

Fornecedores: Siemens, Terasaki ou Klokner Moeller.

As seccionadoras deverao ser Siemens, Semitrans ou Beghin.

Os contactores deverao ser Siemens.

Deverd possuir as barras pintadas na cor padrdo ABNT descritos no item anterior.

7.6.3. LIGACOES ELETRICAS

As ligacdes elétricas dos equipamentos do sistema de ar condicionado e ventilacdo
mecanica obedecerdo as prescricdbes da ABNT, e aos regulamentos das empresas
concessionarias de fornecimento de energia elétrica.

Seréo feitos entre os painéis elétricos com 0s respectivos motores, controles e demais
eguipamentos.

Toda a fiacdo devera ser feita com condutores de cobre, com encapamento termo-
plastico, devendo ser utilizados fios coloridos e anilhas numeradas nos circuitos de
comando e controle para melhor identificac&o.

A ligacao final entre os eletrodutos rigidos e os equipamentos devera ser executada
com eletrodutos flexiveis, fixados por meio de buchas e bornes apropriados.
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Cabera ao Proponente o fornecimento e a execucao das ligac6es de todas as chaves,
motores e aparelhos de controle dos sistemas, a partir dos pontos de forca a serem
fornecidos dentro das salas de maquinas ou nas proximidades dos equipamentos.

Igualmente cabera ao Proponente o fornecimento e a ligacdo dos quadros elétricos
necessarios as ligacées de todos os equipamentos e demais 6rgdos componentes dos
sistemas de condicionamento e ventilagéo.

7.6.4. RUIDOS E VIBRACOES

O isolamento acustico dos locais dos equipamentos sera estudado em cada caso,
devendo a proponente executar a instalacdo obedecendo as limitac6es de velocidade
impostas pelos projetos, a fim de que, em condicbes normais, ndo seja necessario
tratamento acustico da casa de maquinas e redes de dutos.

7.6.5. CASAS DE MAQUINAS.

Deverdo ser previamente verificados a facilidade de transporte - entrada e saida do
equipamento total ou parcialmente - bem como a viabilidade de sua manutencéo,
atentando para a necessidade de afastamentos laterais, frontais ou posteriores de
acordo com os respectivos fabricantes.

Da mesma forma deverd ser evitada a transmisséo de ruidos ou vibracdes a estrutura
do prédio e aos vizinhos.

Os equipamentos de grandes dimensdes deverdo ter escadas e passadicos que
permitam acesso facil e seguro aos postos em que haja tarefa a executar.

As portas de acesso, areas de passagem e as distancias entre 0s equipamentos e
paredes / obstaculos para fins de manutencéo, deverdao atender aos valores minimos
determinados pelos fabricantes. Prever abertura para tomada de ar exterior, adequacao
de ponto de 4gua e ralo sifonado independente da rede de esgoto, e iluminacgdo, a
serem executados pela Construtora.

7.6.6. DUTOS

A rede de dutos para distribuicdo de ar podera ser aparente ou embutida no forro falso,
obrigatoriamente isolada sempre que atravessar recintos ndo condicionados estiver em
contato com outras fontes de calor ou houver a possibilidade de contato com ar externo.

As juncOes laterais dos dutos deverdo ser perfeitamente vedadas, sendo para isto
executadas com chavetas e calafetadas com massa de forma a se obter a
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estanqueidade necessaria, o que, igualmente, devera ser observado nas costuras
internas. Todas as juncdes ou costuras terdo tratamento anticorrosivo.

Todas as curvaturas serdo providas de veios duplos, para atenuar a perda de carga. Os
joelhos seréo providos de veios simples.

As ligagBes dos dutos as unidades condicionadoras, a ventiladoras, etc, serdo feitas
com conexdes flexiveis, a fim de eliminar vibragdes.

Os dutos terdo fixacdo prépria a estrutura, independentemente das sustentacfes de
forros falsos e aparelhos de iluminagéo, etc., por meio de suportes e chumbadores,
observado o espacamento maximo de 1,50 m (um metro e meio) entre os suportes.

Os dutos de ar condicionado serdo revestidos externamente com material isolante, de
alta resisténcia térmica, firmemente fixada, sendo as juntas dos mesmos fechados com
adesivos préprios evitando-se a formacao de bolsas de ar entre a chapa do duto e o
isolante.

As cantoneiras e barras de sustentacao e fixacao dos dutos sera de aco SAE 1020, com
protecao anticorrosiva.

Serdo instalados registros, com o0s respectivos quadrantes, de bronze, em locais
acessiveis, para regulagem da distribuicdo de ar pelos diversos ramais. Deverdo ser
obtidos o perfeito alinhamento de eixo e total vedac&o contra vazamento de ar.

Todas as superficies internas dos dutos, visiveis através das bocas de insuflamento ou
retorno, serdo pintados com tinta preta fosca.

Os dutos de tomada e descarga de ar serdo guarnecidos com tela de malha fina, na
extremidade livre, que recebera, ademais, protecdo contra a a¢do dos ventos e chuva.

ALTERNATIVA PARA DUTOS — Exceto dutos de exaustao de cozinha

Em alternativa aos dutos metdlicos poderao ser oferecidos dutos em painéis de aluminio
pré-isolados- MPU.

Deverdo fabricados com painéis tipo sanduiche de aluminio gofrado pré isolado com
espuma de poliuretano, deverdo apresentar indice de propagac¢édo de chama “Ip” inferior
a 25 (classe A), de acordo NBR 9442 e indice de densidade 6tica méaxima “Dm” inferior
ou igual a 450, de acordo com a ASTM E662-06. Nao devem desprender vapores
téxicos em presenca de chama.

Deve ser observados os métodos de construcdo do sistema MPU, com aplicacdo de
materiais e acessorios adequados. Sempre que hover necessidade, os dutos deverdo
ser reforcados usando sistema de enrijecimento (barras de reforco, discos de aluminio e
parafusos).
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Deveréo ser previstas portas de inspecéo para vistoria e limpeza dos dutos. As portas
de inspecao deverdo ser fabricadas utilizando os mesmos painéis e acessoérios do
sistema MPU.

7.6.7. TERMOSTATOS E UMIDOSTATO

Podem ser de ambiente ou instalado no retorno.

Na localizacdo dos umidostatos e termostatos de ambiente, deverdo ser procurados
pontos situados na faixa entre 1,5 e 2 metros de altura, que representem a média dos
valores a serem observados pelo aparelho.

Especial cuidado devera ser tomado em evitar o posicionamento junto a fontes de calor
e/ou umidade.

Os termostatos de retorno deverdo ser instalados no ponto de entrada de ar na casa de
maquinas, cuidando-se para a facilidade de acesso a regulagem.

Em nenhuma hipotese deverdo ser instalados termostatos ou umidostatos para controle
ambiental acima do forro falso.

7.6.8. MANUTENCAO

A proponente apresentard um "Compromisso de Manutencdo Gratuita", pelo qual se
obrigara a prestar, através da contratante da instalacdo de ar condicionado e durante o
prazo de 90 dias, a contar do Recebimento Provisorio, a seguinte assisténcia:

= Exames periddicos da instalagéo, por técnico habilitado, prevendo-se um minimo
de 1 (uma) visita mensal,

= ajustes e regulagens porventura necessarios;

= |ubrificacdo e limpeza;

= fornecimento e colocacao de pecas e acessoérios para manter o equipamento em
perfeitas condicGes de operacdao.

7.7. TESTES EM FABRICA

7.7.1. OBJETIVO

Os testes em fabrica poderdao ser exigidos para determinados equipamentos com a
seguinte finalidade:

= Verificar se trata do equipamento especificado;
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= Verificar se tem todos os acessoérios previstos no projeto;
= Verificar acabamentos;
= Verificar teste operacional.

7.7.2. TESTE VISUAL

O teste visual devera conferir:

= Se 0 equipamento é do modelo especificado;

» Se as plagquetas de caracteristicas estdo aplicadas;

» Conferir dimensfes conforme catélogo;

= Verificar se estd instalado todos o0s componentes e acessorios
especificados;

= Verificar condi¢des de acabamento, inclusive pintura;

* No caso de fan-coils e ventiladores verificar balanceamento din&dmico e
alinhamento de polias;

» No caso de bombas hidraulicas verificar alinhamento dos eixos.

7.7.3. TESTE OPERACIONAL

Para determinados equipamentos como resfriadores (chillers) e bombas de agua
poderéo ser solicitadas testes operacionais.

7.7.4. RESFRIADORES DE AGUA

Deveréo ser efetuadas as seguintes medicoes:

» Vazao de 4gua gelada;

» Temperaturas de agua na entrada e saida do evaporador;

» Medicao de perda de carga no circuito de dgua gelada;

» Medicdo de pressdes nos circuitos frigorificos;

» Medicdo de correntes dos compressores e consequentemente afericdo do consumo
de energia.

7.7.5. BOMBAS DE AGUA

Deveréo ser efetuadas as seguintes medicoes:

» Vazao de agua na altura manomeétrica especificada;
= Consumo de energia no ponto de trabalho especificado;
= Verificar se ndo ha vazamentos.
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7.7.6. NORMAS A SEREM APLICADAS NOS TESTES DE PERFORMANCE

Resfriadores de °gua: Methods of Testing for Rating Liquid .Im 26 chilling Packges
ASHARE-30-78 ou Reciprocating Water Chilling Packges - ARI-590-81

Bombas de °gua: Norma DIN-2944

7.8. TESTES OPERACIONAIS DA INSTALAQAO

7.8.1. OBJETIVO

Os testes e balanceamento tém por objetivo estabelecer as bases
fundamentais minimas para aceitacao dos sistemas de condicionamento de ar.

7.8.2. APARELHAGEM

Para efetivacdo dos testes, a instaladora deverd utilizar-se dos seguintes instrumentos,
devidamente aferidos:

Psicrometro;

Anemoémetro;

Voltimetro;

Amperimetro;

Mandmetros para agua;

Termb&metros para agua,;

Manbmetros para fluidos refrigerantes;

Decibelimetro (em casos especiais);
Termbmetros;

TacOmetros;

Flow-Meter (para agua).

7.8.3. PROCEDIMENTOS GERAIS

Verificar se todos 0s equipamentos foram instalados e se obedecem as especificacdes
e desenhos aprovados;

Verificar se todos os equipamentos possuem placas de Especificacdo e ldentificacao;
Verificar facilidades de acesso para operacéo, manutencdo e remocao de componentes;

Verificar se existe disponibilidade de energia elétrica, 4gua e drenagem;
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Verificar o estado fisico dos equipamentos e componente quanto a
possiveis danos causados pelo transporte e instalacao;

Verificar a pintura de acabamento dos equipamentos e o tratamento contra oxidacao;

Verificar a posicao e fixacdo dos equipamentos, bem como o alinhamento e nivelamento
dos mesmos;

Verificar se 0s equipamentos e componentes estdo livres de obstrucbes, inclusive
drenos;

Verificar se ndo ha vazamento nos sistemas;

Testar o funcionamento e a seqiéncia de operacdo de todos os equipamentos e
componentes instalados;

Simular condi¢cdes anormais de funcionamento para permitir observar atuacdo dos
controles;

Verificar o nivel de ruido de todos os equipamentos bem como, se estdo transmitindo
vibracdes para as estruturas onde estejam instaladas;

Verificar se estd bem fixo os condutores elétricos, contatores, fusiveis, barramentos, e
outros;

Verificar facilidades para troca de fusiveis, ajustes e relés, identificacdo de componentes
e leituras dos instrumentos;

Verificar se as caracteristicas da rede de energia local estdo de acordo com as
especificagfes dos equipamentos e componentes;

Verificar se 0s ajustes dos componentes e controles estdo de acordo com as
especificacBes do projeto;

Verificar o aterramento de todos os equipamentos.
Proceder a limpeza interna de tubos, dutos e equipamentos antes do start-up.

7.8.4. PROCEDIMENTOS ESPECIFICOS PARA TESTES HIDROSTATICOS

A instaladora deverd testar hidrostaticamente as tubula¢des hidraulicas, para verificagdo
de possiveis vazamentos.
Todo o teste hidrostatico sera acompanhado pela Proprietaria ou por quem ele indicar
para analise e aprovacao.
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As diretrizes basicas para a efetivacao dos testes hidrostaticos sao:

» Os testes devem ser procedidos com bomba hidraulica. Em hip6tese alguma, sera
admitido o uso de compressores de ar para efetivagdo dos testes hidrostaticos.

» As tubulacdes deverdo ser testadas com uma pressdo 1,5 vezes superior a
pressédo normal de trabalho;

= As tubulag6es deverdo sofrer a influéncia de testes, num periodo de tempo nunca
inferior a 24 horas;

» No caso de surgirem vazamentos, durante o periodo de testes, as tubulacdes
deverdo ser retestadas, apos as devidas correcoes.

» As tubulacdes de a&gua gelada ndo poderéo ser isoladas termicamente, antes da
efetivacdo dos testes hidrostaticos.

O procedimento a ser adotado pela Instaladora, para efetivacéo dos testes hidrostaticos
obedecera a seguinte seqliéncia:

= Conectar uma bomba(s) hidraulica(s) no(s) extremo(s) inferior(es) da(s)
tubulacéo(bes) a ser(em) testada(s).

= Conectar o(s) man6metro(s) e purga(s) de ar no(s) extremo(s) superior(es) da(s)
tubulacdo(des) a ser(em) testada(s).

= Proceder ao enchimento da(s) tubulacdo(des) de ar no(s) extremo(s) superior(es)
inferior(es) da(s) mesmag(s).

» Proceder ao devido processamento de purga(s) de ar.

= Através de bomba(s) hidraulica(s) manual(is), submeter a(s) tubulacdo(des) a
pressao de teste;

» Desconectar a(s) bomba(s) hidraulica(s). Para tanto deve haver previsdo de

colocacao de registro(s) gaveta.

Apoés 24 horas, o Proprietario ou quem ele indicar, apurar aos resultados do teste,

através da verificacdo de mandmetro e de inspecao visual da linha para aprovacéao

final.

7.8.5. BALANCEAMENTO E REGULAGEM

7.8.5.1 BALANCEAMENTO DE VAZOES DE AR

Medicdo de vazdo de ar por equipamento através de medida de velocidade do ar na
entrada (ex. nos filtros de ar se for condicionador) através de anemdmetro.

Uma primeira medi¢do deverd ser efetuada com todos os dampers ou registros abertos.
Medic&o de ar em cada boca.

A partir da Ultima boca, deverdo ser feitos ajustes de vazdo através de registros e
captores de forma a serem obtidas as vazdes do projeto.
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Se no término do balanceamento, a vazao total for menor ou maior que a do projeto
devera se proceder ao ajuste de rotacao do ventilador.

7.8.5.2 BALANCEAMENTO DA VAZAO DE AGUA

Com todos os registros totalmente abertos, medir a vazdo de &gua em cada
equipamento, do fim da linha em direcdo a bomba, através de flow-meter.

Procede-se a regulagem de cada equipamento pela atuagdo no registro globo de
balanceamento, em funcéo da vazéo do projeto.

Este procedimento termina na regulagem da valvula globo ou borboleta na descarga da
bomba.

7.8.6. VERIFICACOES ELETRICAS

Com todos os equipamentos funcionando e depois dos balanceamentos de ar e de
agua deve-se proceder a verificacdo das correntes, em cada motor, para ajuste dos
relés.

Nota: As verificacdes elétricas deverdo ser feitas com a tensdo em condi¢cdes normais.

7.8.7. TESTES DAS CONDICOES OPERACIONAIS

Cada condicionador devera ser regulado de forma que se tenha em cada ambiente, ou
grupo de ambientes, as condi¢cdes de temperatura requeridas.

A regulagem das condicdes devera ser feita pelo ajuste dos sensores termostaticos.

7.8.9. RELATORIO DE TESTE E BALANCEAMENTO

Preencher as tabelas anexas na lista de materiais e anotar no Relatério todos os
resultados das medi¢des efetuadas;

Comparar os dados obtidos pelas medi¢cdes com os dados do projeto.

7.8.10. ACEITACAO

A aceitacdo dos sistemas sera efetuada pelo Proprietario ou por quem ele indicar, a
partir dos relatérios fornecidos pela Proponente.
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